
,QVWUXFWLRQ 0DQXDO





 

&RQWHQWV

6\VWHP ,QWURGXFWLRQ                                                                                                            

)LOH ,QWURGXFWLRQ                                                                                                                  

$UWLVW 7RRONLW *8, $QG 7RRO ,QWURGXFWLRQ                                                                              

&RPPRQ )XQFWLRQ
2SHQ DQG 6DYH )LOH                                                                                                            

,PSRUW DQG 2SHQ HPERULGHU\ OLEDU\                                                                                    

&RPPRQ )XQFWLRQV                                                                                                            

9LHZ )XQFWLRQ                                                                                                                    

%DVLF (GLW 7RROV                                                                                                                 

(QYLURQPHQW 6HWWLQJV                                                                                                        

(PEURLGHU\ 6HWWLQJ
(PEURLGHU\ 6WLWFKHV                                                                                                          

(PEURLGHU\ 3UHYLHZ DQG 6HWWLQJ                                                                                       

:RUN $UHD 6HWWLQJV                                                                                                            

$FFRXQW )XQFWLRQV                                                                                                             

2QOLQH 7XWRULDO DQG 6RIWZDUH 9HUVLRQ                                                                                

&KHFN 8SGDWH                                                                                                                    

0RGH )XQFWLRQV
(GLW 0RGH                                                                                                                          

7H[W 0DQDJHU                                                                                                                     

0RQRJUDP                                                                                                                         

3DLQW 0RGH                                                                                                                        

2WKHUV
6FUHHQV 2I :DUQLQJ 5HPLQGHU                                                                                          

6\VWHP 5HTXLUHPHQWV                                                                                                       

(PEURLGHU\ 3DWWHUQ &KDUW
(PEURLGHU\ 3DWWHUQ &KDUW                                                                                                  



 

7KLV VRIWZDUH FDQ  LPSRUW RWKHU  IRUPDWV VXFK DV '67  3(6 DQG PRUH   WKHQ ZLOO JHQHUDWH 
RXWSXW RI  WKH HPEURLGHU\ V\VWHP HGLW  ILOH    TVG  DQG HPEURLGHU\  ILOH    =+6   7KH XVHU 
LQWHUIDFH FDQ OHW XVHUV WR RSHUDWH WKURXJK WRROEDU RU SXOO GRZQ FRPPDQGV 

7KH V\VWHP SODWIRUP LQFOXGHV IRXU PDMRU PRGXOHV  (GLW 0RGH  7H[W 0DQDJHU  0RQRJUDP  
'UDZLQJ 0RGH 

7KLV V\VWHP SURYLGHV GLJLWL]DWLRQ DQG HGLWLQJ FDSDELOLWLHV  DOORZLQJ \RX  WR  IUHHO\ FUHDWH 
RULJLQDO HPEURLGHU\ GHVLJQV 

<RX FDQ FRPELQH HPEURLGHU\ SDWWHUQV RU DSSO\ NQLWWLQJ PHWKRGV  WR SLFWXUHV DQG  WH[W  
<RX FDQ XVH WKH YDULRXV VHZLQJ W\SHV SURYLGHG WR GHVLJQ PRUH HPEURLGHU\ SDWWHUQV  DQG 
SURGXFH FXVWRPL]HG SDWWHUQV IRU HPEURLGHU\ PDFKLQHV 

6\VWHP ,QWURGXFWLRQ



 

9HFWRU ¿OH 
7KH REMHFW GUDZQ E\ WKH WRROV RI  'UDZLQJ 0RGXOH    LQFOXGLQJ WKH RXWOLQH DQG DUHD RI  WKH 
VDWLQ  FDFKH SDWWHUQ  FDQ FKDQJH  WKH FRORU  VWLWFK DQG VWLWFK UHODWHG SDUDPHWHUV   VWLWFK 
DQJOH  VWLWFK GLVWDQFH  WKUHDG GLVWDQFH    HWF    FDQ DOVR HGLW WKH  OLQH VDWLQ  SDWK  E\ PRYLQJ 
SRLQWV  GHOHWLQJ SRLQWV  DGGLQJ SRLQWV  WR DGMXVW WKH OLQH VDWLQ VKDSH 

7H[W ¿OH 
E\ LQSXWWLQJ  GHOHWLQJ FKDUDFWHUV  HGLWLQJ WH[W  VSHFLI\LQJ IRQW DQG VL]H 

6WLWFK ¿OH 
,W LV UHSUHVHQWHG E\ D GDVKHG IUDPH  <RX FDQ XVH WKH  (GLW 3RLQW  IXQFWLRQ WR PRYH  GHOHWH  
DQG DGG QHHGOH GURS SRLQWV  EXW \RX FDQQRW FKDQJH WKH VWLWFKLQJ RI WKH REMHFW RXWOLQH DQG 
DUHD 

   9HFWRU ¿OHV  DQG  WH[W ¿OHV  FDQ EH FRQYHUWHG LQWR  VWLWFK ¿OHV  WKURXJK WKH IXQFWLRQ RI 
 &RQYHUW WR (PEURLGHU\ 2EMHFWV  

7H[W ¿OH

6WLWFK ¿OH

9HFWRU ¿OH

(GLW WH[W RU FKDQJH WKH IRQWV

(GLW WKH VWLWFK SRLQW WR 
FKDQJH WKH VKDSH

0RYH  GHOHWH RU DGG WKH 
SRLQW WR FKDQJH WKH OLQH 
VKDSH

)LOH ,QWURGXFWLRQ



 

$UWLVW 7RRONLW *8, $QG 7RRO ,QWURGXFWLRQ

7KH PDLQ VFUHHQ DUHD RI WKH SURJUDP LV DV IROORZV 

   7LWOH EDU
'LVSOD\V WKH LFRQ  SURJUDP DQG ¿OH V QDPH 

   0HQX EDU
$OO SURJUDP IXQFWLRQV FDQ EH VHOHFWHG  IURP 
WKLV PHQX EDU 

   0RGH WRROEDU $FFRXQW
3DLQW  IXQFWLRQ  WR  FUHDWH   VHOHFW   RU  HGLW 
SDWWHUQV 

   5XOHU

   7RROEDU
$ TXLFN FDFKH IRU PRVW XVHG IXQFWLRQ WDEV 

   &ORVH EXWWRQ

   7KH 0D[LPL]H EXWWRQ

   7KH 0LQLPL]H EXWWRQ

   (PEURLGHU\ VHWWLQJ
&XVWRPL]H  HPEURLGHU\ SDUDPHWHUV FRORU 
VHWWLQJV 

    :RUN DUHD

    (GLW DUHD
)RU XVHUV  WR  HGLW  GHVLJQ  SDWWHUQV  DQG 
FUHDWH HPEURLGHU\ VWLWFKHV  7KH SDWK XVHG 
LV WKH SDUW WKDW FDQ DFWXDOO\ EH VWRUHG 

    7KH VWDWXV EDU
6KRZ  WKH SDWWHUQ VL]H  ]RRP VFDOH DQG 
FRRUGLQDWHV RI  WKH FXUUHQW PRXVH FXUVRU 
SRVLWLRQ 

    (PEURLGHU\ +RRS 6L]H
3URYLGH  GLႇHUHQW  HPEURLGHU\ KRRS VL]HV 
IRU XVHUV WR HGLW 

7KH GHIDXOW KRRS VL]H DUHD LV        PP 

 

  

 
 

 

 

 
 
 

 

  

  

  



&RPPRQ )XQFWLRQ



 

2SHQ DQG 6DYH )LOH

  1HZ )LOH 

3DWK  >)LOH@ʿ  1HZ )LOH!

'HVFULSWLRQ  7KH V\VWHP FDQ EH UHVWRUHG WR WKH GHIDXOW VWDWH ZKHQ DGGLQJ ¿OHV 

6WHSV  &OLFN RQ WKH PHQX >)LOH@ DQG FOLFN RQ  1HZ )LOH! IURP WKH GURSGRZQ PHQX 

6KRUWFXW NH\  &WUO 1  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG 1  26 V\VWHP 

  6DYH )LOH 

3DWK  >)LOH@ʿ  6DYH )LOH   !

'HVFULSWLRQ  6DYH WKH HGLW ¿OH   TVG  GXULQJ WKH HPEURLGHU\ GHVLJQ SURFHVV 

6WHSV  &OLFN RQ WKH PHQX >)LOH@ DQG FOLFN RQ  6DYH )LOH!

6KRUWFXW NH\  &WUO 6  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG 6  26 V\VWHP 

  )LOH

3DWK  >)LOH@ʿ  2SHQ )LOH   !

'HVFULSWLRQ 
2SHQ WKH V\VWHP HGLW ¿OH   TVG  ZKHQ VWDUWLQJ WKH HPEURLGHU\ GHVLJQ SURFHVV 

6WHSV 

    &OLFN RQ WKH PHQX >)LOH@ DQG WKHQ FOLFN RQ  2SHQ )LOH   !

    $ ZLQGRZQ ZLOO SRS XS DQG VHOHFW WKH ¿OH ZKHUH WKH ¿OH LV VWRUHG 

    6HOHFW WKH ¿OH DQG FOLFN WR RSHQ WKH ROG ¿OH  &WUO 2   RU GRXEOH FOLFN WKH LFRQ RI WKH ¿OH 

6KRUWFXW NH\  &WUO 2  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG 2  26 V\VWHP 

  2SHQ )LOH 



 

  ([SRUW ,PDJH

3DWK  >)LOH@ʿ  ([SRUW ,PDJH   !

'HVFULSWLRQ  ([SRUW WKH GHVLJQ DV D GUDZLQJ ¿OH 

6WHSV 
([SRUW DOO

&OLFN RQ WKH PHQX >)LOH@ DQG FOLFN RQ  ([SRUW ,PDJH   !  WKHQ FOLFN RQ  6DYH! DQG VHW WKH 
VWRUDJH SDWK  DQG ¿QDOO\ FOLFN RQ  6DYH! 

6HOHFWLYH H[SRUW

    :KHQ  WKHUH DUH PXOWLSOH  LPDJH ¿OHV  LQ  WKH HGLWLQJ DUHD  FOLFN WKH  OHIW PRXVH EXWWRQ WR 
VHOHFW WKH REMHFW WR EH VDYHG  WKHQ FOLFN WKH PHQX >)LOH@ DQG VHOHFW  ([SRUW ,PDJH )LOH! 

6DYH )LOH DV

  6DYH )LOH DV

3DWK  >)LOH@ʿ  6DYH )LOH DV   !

'HVFULSWLRQ 
6DYH WKH HGLW ¿OH   TVG  GXULQJ WKH HPEURLGHU\ GHVLJQ SURFHVV RU VDYH DV WKH DFWXDO IRUPDW 
WKDW WKH HPEURGHU\ PDFKLQH FDQ UHDG    TVG    ]KV   H[S 

6WHSV  &OLFN RQ WKH PHQX >)LOH@ DQG FOLFN RQ  6DYH )LOH DV!



 

  3ULQW 

3DWK  >)LOH@ʿ  3ULQW 3UHYLHZ!

'HVFULSWLRQ 
3UHYLHZ DQG SULQW  WKH  FRQWHQW  RI  WKH  FXUUHQWO\  RSHQHG  ILOH  7KH SDWWHUQ  LV  SODFHG 
LQ  FHQWHU  7KH SUHYLHZ  SULQWLQJ  IXQFWLRQ  SURYLGHV  SULQWLQJ   ]RRP   RQH SDJH   WZR 
SDJH   IRXU SDJH RSWLRQV DQG RWKHU RSWLRQV  IRU XVHUV  WR XVH DFFRUGLQJ  WR  WKHLU QHHGV  
,Q  DGGLWLRQ  WR  WKH SDWWHUQ   WKH FRQWHQW GLVSOD\  LQFOXGHV   ILOH QDPH  GDWH   ILOH QDPH  
HPEURLGHU\ SDWWHUQ VL]H  HPEURLGHU\  IUDPH VL]H  QXPEHU RI VWLWFKHV  HPEURLGHU\  WKUHDG 
FRORU  HWF   IRU XVHUV WR SULQW IRU UHIHUHQFH 

6WHSV 
&OLFN  WKH PHQX  >)LOH@ DQG VHOHFW  3ULQW! DQG  WKH SUHYLHZ SULQW  VFUHHQ DSSHDUV  &OLFN 
 3ULQW!   WKH SULQW VFUHHQ DSSHDUV  VHOHFW  WKH SULQWHU  SULQW  UDQJH  QXPEHU RI FRSLHV DQG 
SUHVV WKH EXWWRQ WR H[HFXWH SULQWLQJ 

6KRUWFXW NH\  &WUO 3  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG 3  26 V\VWHP 

  ([LW 

3DWK  >)LOH@ʿ  ([LW!

'HVFULSWLRQ  6KXW GRZQ WKH V\VWHP 

6WHSV  &OLFN RQ WKH PHQX >)LOH@ DQG VHOHFW  ([LW! 

6KRUWFXW NH\  &WUO )   :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG )   26 V\VWHP 

    $W  WKH ERWWRP RI  WKH ZLQGRZ  FOLFN WKH  6HOHFW 2EMHFWV! RU  $OO 2EMHFWV! RSWLRQ  FOLFN 
 6DYH! WR VHW WKH VWRUDJH SDWK  DQG ¿QDOO\ FOLFN  6DYH! 



 

  6DYH (PEURLGHU\ )LOH

  6DYH )LOH

3DWK  >)LOH@ʿ  6DYH )LOH!

'HVFULSWLRQ  6DYH WKH HGLW ¿OH   TVG  GXULQJ WKH HPEURLGHU\ GHVLJQ SURFHVV 

6WHSV  &OLFN RQ WKH PHQX >)LOH@ DQG FOLFN RQ  6DYH )LOH! 

6KRUWFXW NH\  &WUO 6  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG 6  26 V\VWHP 

  2SHQ HPERULGHU\ OLEDU\

3DWK  7RROEDU  2SHQ (PEURLGHU\ OLEUDU\!

'HVFULSWLRQ 
7KH EXLOW LQ HPEURLGHU\ SDWWHUQV LQ WKH VRIWZDUH LQFOXGH FDWHJRULHV VXFK DV ÀRZHUV  SODQWV  
DQLPDOV  WULPV  WRWHPV  VSRUWV  &KULVWPDV  +DOORZHHQ  ODQGVFDSHV  KRXVHKROG JRRGV  HWF   
ZKLFK FDQ EH LPSRUWHG DQG DGGHG WR WKH FXUUHQW GHVLJQ SDJH 

6WHSV 
&OLFN RQ  WKH  WRROEDU  >2SHQ (PEURLGHU\  OLEUDU\@  D ZLQGRZ ZLOO SRS RXW  FOLFN  WKH GHVLUHG 
HPEURLGHU\ LPDJH  DQG GRXEOH FOLFN WKH PRXVH WZLFH 

,PSRUW DQG 2SHQ HPERULGHU\ OLEDU\



  

  ,PSRUW (PEURLGHU\ )LOH

3DWK  7RROEDU  ,PSRUW (PEURLGHU\!

'HVFULSWLRQ 
7KH VXSSRUWHG HPEURLGHU\  ILOH  IRUPDWV  LQFOXGHV =HQJ+VLQJ  ]KV  ]K[   7DMLPD  GVW   
%URWKHU  SHV  SHF   %HUQLQD  H[S   -DQRPH   MHI  VHZ   3IDII  SFV  9S    6LQJHU  [[[  DQG 
+XVTYDUQD  KXV  YLS  FDQ EH LPSRUWHG DQG DGGHG WR WKH FXUUHQW GHVLJQ SDJH 

6WHSV 
&OLFN RQ  WKH  WRROEDU  >,PSRUW (PEURLGHU\@  D ZLQGRZQ ZLOO SRS RXW   IROORZ  WKH SDWK  DQG 
SODFH WKH GHVLUHG HPEURLGHU\ LPDJH  'UDJ WKH HPEURLGHU\ ¿OH WR WKH ZLQGRZ  \RX FDQ DOVR 
GLUHFWO\ LPSRUW WKH HPEURLGHU\ ¿OH 



  

3DWK  7RROEDU  8QGR!

'HVFULSWLRQ 
7KH V\VWHP VDYHV WKH GDWD FKDQJHV LQ WKH HGLWLQJ SURFHVV  DQG SURYLGHV WKH XVHU ZLWK WKH 
GDWD FRQWHQW RI WKH SUHYLRXV HGLWLQJ DFWLRQ 

6WHSV  &OLFN WKH PHQX  8QGR! 

6KRUWFXW NH\  &WUO =  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG =  26 V\VWHP 

  8QGR

3DWK  7RROEDU  5HGR!

'HVFULSWLRQ 
7KH V\VWHP VDYHV WKH GDWD FKDQJHV GXULQJ WKH H[HFXWLRQ RI  WKH  5HFRYHU  IXQFWLRQ  DQG 
SURYLGHV XVHUV ZLWK WKH DFWLRQ EHIRUH WKH ODVW  5HFRYHU  

6WHSV  &OLFN RQ WKH PHQX  5HGR! 

6KRUWFXW NH\  &WUO <  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG <  26 V\VWHP 

  5HGR

3DWK  7RROEDU  6HOHFW!

'HVFULSWLRQ  6HOHFW WKH REMHFW 

VWHS 

    7KH LFRQ RI WKH FXUVRU ZLOO VZLWFK WR ˛

    &OLFN WKH SDWWHUQ \RX ZDQW WR VHOHFW  RU GUDJ WKH FXUVRU DFURVV WKH SDWWHUQ V  \RX ZDQW 
WR VHOHFW  
:KHQ GUDJJLQJ WKH FXUVRU  DOO WKH SDWWHUQV ZLWKLQ LQ WKH VHOHFWLRQ DUHD ZLOO EH VHOHFWHG  
&RQWURO SRLQWV ZLOO DSSHDU DURXQG WKH VHOHFWHG SDWWHUQ  DQG WKH VWDWXV EDU ZLOO GLVSOD\ 
WKH SDWWHUQ VL]H  ZLGWK DQG KHLJKW  

  6HOHFW

&RPPRQ )XQFWLRQV



  

&RQWURO  
3RLQWV

6WDWXV %DU

    2EMHFW PRYHPHQW FDQ EH FRPELQHG ZLWK WKH  &WUO  NH\ WR PRYH YHUWLFDOO\ RU KRUL]RQWDOO\  
DQG \RX FDQ DOVR KROG GRZQ WKH  &WUO  NH\ WR DGG RU UHPRYH REMHFWV 

    7R FDQFHO  WKH VHOHFWHG SDWWHUQ  VHOHFW D GLႇHUHQW SDWWHUQ  FOLFN RQ D EODQN DUHD RI  WKH 
GHVLJQ SDJH RU FOLFN DQ\ RWKHU EXWWRQ LQ WKH WRROEDU 

6KRUWFXW NH\V 
PRYH REMHFWV YHUWLFDOO\ RU KRUL]RQWDOO\  DGG RU  UHPRYH SDWWHUQV  &WUO   :LQGRZV V\VWHP     
&RPPDQG  26 V\VWHP 



  

3DWK  7RROEDU  3DQ!

'HVFULSWLRQ 
:KHQ GHVLJQLQJ DQ HPEURLGHU\ SDWWHUQ  DIWHU  WKH SLFWXUH  LV ]RRPHG WR  WKH UHTXLUHG VL]H  
\RX FDQ XVH  3DQ  WR PRYH WKH SDWWHUQ 

6WHS 

7KH LFRQ RI WKH FXUVRU ZLOO VZLWFK WR  

    3UHVV DQG KROG  WKH OHIW EXWWRQ RI  WKH PRXVH  WKH  LFRQ RI  WKH FXUVRU ZLOO VZLWFK  WR   

DQG WKHQ GUDJ WKH PRXVH WR PRYH WKH SDWWHUQ 

    7R FDQFHO  FOLFN DQ\ RWKHU EXWWRQ LQ WKH WRROEDU 

  3DQ

3DWK   (GLW 3RLQWV!

'HVFULSWLRQ 
7KH QRGH RI  WKH REMHFW FDQ EH PRYHG  GHOHWHG RU DGGHG   ,QFOXGLQJ YHFWRU  ILOH  FXUYH RU 
VWLWFK ¿OH 

6WHSV 

    &OLFN RQ WKH REMHFW \RX ZDQW WR HGLW  DQG WKHQ FOLFN RQ  (GLW 3RLQWV! WR GLVSOD\ WKH REMHFW 
QRGHV 

    0RYH WKH FXUVRU RYHU  WKH QRGH \RX ZDQW  WR FKDQJH  LWV SRVLWLRQ  :KHQ WKH VKDSH RI 

WKH FXUVRU FKDQJHV WR   KROG GRZQ WKH OHIW PRXVH EXWWRQ DQG GUDJ WKH QRGH WR WKH 

GHVLUHG SRVLWLRQ 

  (GLW 3RLQW



  

    7R DGG D QRGH WR WKH REMHFW  PRYH WKH FXUVRU RYHU WKH OLQH VHJPHQW ZKHUH \RX ZDQW WR 

DGG D QRGH  :KHQ WKH VKDSH RI WKH FXUVRU FKDQJHV WR   GRXEOH FOLFN WKH PRXVH WR 

DGG D QRGH 

    7R GHOHWH D QRGH RQ WKH REMHFW  FOLFN RQ WKH QRGH \RX ZDQW WR GHOHWH DQG SUHVV  'HOHWH  
RQ  WKH NH\ERDUG WR GHOHWH  RU FOLFN RQ  WKH WRROEDU DQG FOLFN RQ  'HOHWH! WR GHOHWH WKH 
¿OH 

 :KHQ  WKH HPEURLGHU\ VWLWFK  ILOH  LV  LQ D JURXS VWDWH   WKH HGLWLQJ DQG QRGH IXQFWLRQV 
FDQQRW EH XVHG  DQG WKH HGLWLQJ DQG QRGH  IXQFWLRQV FDQ EH SHUIRUPHG RQO\ DIWHU  WKH 
JURXS LV GLVEDQGHG 



  

9LHZ )XQFWLRQ

  =RRP 7RRO

  =RRP

3DWK  7RROEDU  =RRP!

'HVFULSWLRQ  (QODUJH RU UHGXFH WKH GLVSOD\ VL]H RI WKH ZRUN DUHD RQ WKH VFUHHQ 

VWHS 

    &OLFN  =RRP! RQ WKH WRROEDU  DQG WKH FXUVRU ZLOO DSSHDU  3UHVV WKH OHIW EXWWRQ RI WKH 

PRXVH RQ WKH GHVLJQ SDQHO WR VHOHFW WKH DUHD \RX ZDQW WR ]RRP LQ 

    &OLFN  =RRP! RQ  WKH  WRROEDU  DQG SUHVV  WKH  OHIW EXWWRQ RI  WKH PRXVH   WKH FXUVRU ZLOO 

DSSHDU  (DFK FOLFN ZLOO ]RRP LQ E\      XS WR       

    &OLFN WKH  =RRP! RQ WKH WRROEDU  DQG SUHVV WKH ULJKW PRXVH EXWWRQ  DQG WKH FXUVRU ZLOO 

DSSHDU  (DFK FOLFN ZLOO ]RRP RXW E\      DQG WKH PLQLPXP ]RRP UDWH FDQ EH     

6KRUWFXW NH\V 
3UHVV  WKH   &WUO  EXWWRQ ZLWK  WKH PRXVH ZKHHO RU  WKH  &WUO  EXWWRQ ZLWK WKH       EXWWRQ  WR 
]RRP LQ RXW WKH ZLQGRZ  &WUO  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG  26 V\VWHP 

  =RRP 2ULJLQDO

3DWK  7RROEDU  =RRP 2ULJLQDO!

'HVFULSWLRQ  5HVWRUH WKH GLVSOD\ VL]H RI WKH ZRUN DUHD RQ WKH VFUHHQ 

6WHSV  &OLFN RQ  =RRP 2ULJLQDO! RQ WKH WRROEDU WR UHVWRUH WKH YLHZ VL]H 

6KRUWFXW NH\V  &WUO    :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG    26 V\VWHP 



  

  &XW

3DWK  7RROEDU  &XW!

'HVFULSWLRQ 
5HPRYH WKH HGLWLQJ REMHFW  YHFWRU SDWWHUQ RU VWLWFK SDWWHUQ  VHOHFWHG  DQG WHPSRUDULO\ VWRUH 
D FRS\ RI WKH GDWD  ZKLFK FDQ EH XVHG WR  SDVWH  WKH GDWD LPPHGLDWHO\ 

6WHSV  $IWHU FOLFNLQJ WKH SDWWHUQ \RX ZDQW WR FXW  VHOHFW WKH WRROEDU DQG FOLFN  &XW! 

6KRUWFXW NH\  &WUO ;  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG ;  26 V\VWHP 

  &RS\

3DWK  7RROEDU  &RS\!

'HVFULSWLRQ 
&RS\ WKH REMHFW VHOHFWHG DQG ZLOO WHPSRUDULO\ VWRUH D FRS\ RI WKH GDWD  ZKLFK FDQ EH XVHG 
DV DQ LPPHGLDWH GDWD  SDVWH  IXQFWLRQ 

6WHSV 
$IWHU FOLFNLQJ  WKH SDWWHUQ  WR EH FRSLHG  VHOHFW  WKH  WRROEDU DQG FOLFN  &RS\!  WR FRS\ D 
SDWWHUQ 

6KRUWFXW NH\  &WUO &  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG &  26 V\VWHP 

  3DVWH

3DWK  7RROEDU  3DVWH!

'HVFULSWLRQ   FXW  RU  FRS\  GDWD FRS\ LQWR WKH V\VWHP HGLWLQJ ZRUNVSDFH 

6WHSV 
$IWHU SHUIRUPLQJ WKH  FXW  RU  FRS\  DFWLRQ  FOLFN RQ WKH WRROEDU DQG FOLFN  3DVWH! WR SDVWH 
WKH SDWWHUQ 

6KRUWFXW NH\  &WUO 9  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG 9  26 V\VWHP 

%DVLF (GLW 7RROV



  

  'HOHWH

3DWK  7RROEDU  'HOHWH!

'HVFULSWLRQ  'HOHWH WKH HGLWLQJ REMHFW VHOHFWHG 

6WHSV 
$IWHU FOLFN RQ WKH SDWWHUQ WR EH GHOHWHG  FOLFN RQ  'HOHWH! LQ WKH WRROEDU WR GHOHWH WKH ¿OH 

6KRUWFXW NH\  'HOHWH  :LQGRZV V\VWHP    'HOHWH  26 V\VWHP 



  

(QYLURQPHQW 6HWWLQJV

  )XQFWLRQ 6HWWLQJV ,QWURGXFWLRQ

3DWK  7RROEDU  *ULG!

'HVFULSWLRQ  %HORZ ZLOO LQWURGXFH KRZ WR VHW *ULG  /DQJXDJH  $XWR 6DYH 

  )XQFWLRQ 6HW

  *ULG

3DWK  7RROEDU  *ULG!

'HVFULSWLRQ 
6HW WKH JULG VL]H RI WKH HPEURLGHU\ DUHD  DQG VKRZ WKH JULG LQ OLQH RU SRLQW W\SH 

    *ULG 6L]H  PP    ǡ    PP



  

  /DQJXDJH

3DWK  7RROEDU  6HWWLQJV!ʿ  2SWLRQ!ʿ  /DQJXDJH!

'HVFULSWLRQ 
6HW FRXQWU\ ODQJXDJH  FXUUHQWO\  (QJOLVK  &KLQHVH 7UDGLWLRQDO  LV WKH PDLQ ODQJXDJH  

6WHSV 
&OLFN  WKH  WRROEDU  >6HWWLQJV@  VHOHFW  WKH RSWLRQ WDE  FOLFN RQ PHQX  DQG VHOHFW  WKH GHVLUHG 
ODQJXDJH 

  $XWR 6DYH

3DWK  7RROEDU  6HWWLQJV!ʿ  2SWLRQ!ʿ  $XWR 6DYH!

'HVFULSWLRQ 
7KH ¿OH ZLOO EH DXWRPDWLFDOO\ VDYHG DFFRUGLQJ WR WKH FXVWRPL]HG WLPH  :KHQ WKH FRPSXWHU 
LV WXUQHG Rႇ RU WKH VRIWZDUH LV IRUFLEO\ FORVHG  WKH ¿OH FDQ EH VDYHG ZKHQ WKH VRIWZDUH LV 
UHRSHQHG 

6WHSV 
&OLFN RQ WKH WRROEDU >6HWWLQJV@  VHOHFW  WKH RSWLRQ WDE   WLFN RQ DXWRPDWLF VWRUDJH DQG HQWHU 
WKH YDOXH 

   PLQLPXP a  GHIDXOW a   PD[LPXP    8QLW  0LQXWHV

    6KRZ *ULG  /LQH  3RLQW

    6QDS 7R *ULG VHOHFW ZKHWKHU WR VQDS WR WKH JULG RU QRW  LI WKH VQDS IXQFWLRQ LV WXUQHG RQ  
WKH JULG  LQ  OLQHV RU SRLQWV ZLOO EH DXWRPDWLFDOO\ VQDSSHG WR ZKHQ FUHDWLQJ DQ REMHFW RU 
PRYLQJ RU VFDOLQJ WKH REMHFW 

6WHSV 
&OLFN WKH WRROEDU >6HWWLQJV@  VHOHFW WKH JULG WDE  FOLFN  *ULG!  DQG HQWHU WKH JULG VL]H  FKHFN 
WKH JULG OLQHV RU SRLQWV  DQG FKHFN ZKHWKHU WR DOLJQ WKH JULG OLQHV 



(PEURLGHU\ 6HWWLQJ



  

(PEURLGHU\ 6WLWFKHV

  3DWWHUQ 6HWWLQJV

  5HJLRQ 6HZ

6WHSV 

    &OLFN RQ WKH REMHFW 

    7KH SUHVHW WKH VHZLQJ DUHD PRGH LV      :KHQ WKH LFRQ LV FOLFNHG DJDLQ  ZLOO 

FDQFHO WKH VHZLQJ DUHD     

  6WLWFK (ႇHFW

3DWK   6WLWFK (ႇHFW!

'HVFULSWLRQ 
,W LV GLYLGHG LQWR DUHD VHZLQJ DQG FRQWRXU VHZLQJ VHWWLQJV  :KHQ \RX FOLFN RQ WKH IXQFWLRQ 
LFRQ  WKH EDFNJURXQG FRORU RI WKH LFRQ LV LQYHUWHG   \RX FDQ VHOHFW WKH VWLWFK PHWKRG IRU WKH 
VHOHFWHG YHFWRU SDWWHUQ REMHFW DQG VHW  WKH VHFRQGDU\ HPEURLGHU\ SDUDPHWHUV   LQFOXGLQJ 
$QJOH  WKUHDG SLWFK  VWLWFK OHQJWK  6WDJJHUHG ZD\   HWF 

)XQFWLRQ ,FRQ  7XUQ Rႇ )XQFWLRQ ,FRQ  7XUQ RQ



  

    $IWHU FOLFNLQJ  WKH DUHD VHZLQJ  LFRQ   WKH SDUDPHWHUV EHORZ FDQ EH DGMXVWHG DQG VHW 
DFFRUGLQJ WR SHUVRQDO SUHIHUHQFH 

&RPSOH[ )LOO 6WLWFK   6WDLQ )LOO 6WLWFK

6WLWFKHV 3UHYLHZ

=LJ]DJ )LOO 7\SH   3LSLQJ )LOO 7\SH

6WLWFKHV 3UHYLHZ



  

  6WLWFK $QJOH 

&KDQJH WKH GLUHFWLRQ RI WKH VWLWFKLQJ PHWKRG     PLQLPXP  a     GHIDXOW  a      PD[LPXP  
GHJUHH 

'HPRQVWUDWLRQ DQJOH    � 'HPRQVWUDWLRQ DQJOH      �

  6WLWFK OHQJWK 

$GMXVW  WKH GLVWDQFH EHWZHHQ WZR VWLWFKHV   UDQJH       PLQLPXP  a       GHIDXOW  a      
 PD[LPXP  PP 

6WLWFK OHQJWK

  6WLWFK JXDJH 

WKH GLVWDQFH EHWZHHQ WZR OLQHV   UDQJH       PLQLPXP  a       GHIDXOW  a       PD[LPXP  
PP 

6WLWFK OHQJWK

6WLWFK JXDJH



  

  2ႇVHW DQJOH 

$GMXVW WKH RႇVHW RI WKH SDUDOOHO VWDJJHUHG QHHGOH SRVLWLRQ RI WKH XSSHU URZ DQG WKH ORZHU 
URZ WR SURGXFH GLႇHUHQW HPEURLGHULQJ FKDQJHV  UDQJH     PLQLPXP  a     GHIDXOW  a     
 PD[LPXP  GHJUHH 

  �   �

  3XOO &RPSHQVDWLRQ 

DGMXVW  WKH VWLWFK H[SDQVLRQ YDOXH RI  WKH VHOHFWHG DUHD  ZKLFK FDQ EH XVHG WR SUHYHQW  WKH 
IDEULF IURP VKULQNLQJ GXULQJ HPEURLGHU\ DQG FDXVH WKH HPEURLGHU\ SDWWHUQ WR EH GHIRUPHG  
5DQJH          GHIDXOW            PP 



  

  /LQH 6HZ

6WHSV 

    &OLFN RQ WKH REMHFW 

    7KH SUHVHW RI WKH FRQWRXU VHZLQJ LFRQ PRGH LV      :KHQ WKH LFRQ LV FOLFNHG 

DJDLQ   ZLOO FDQFHO FRQWRXU VHZLQJ 

    $IWHU FOLFNLQJ WKH FRQWRXU VHZLQJ LFRQ   WKH SDUDPHWHUV EHORZ FDQ EH DGMXVWHG DQG VHW 
DFFRUGLQJ WR SHUVRQDO SUHIHUHQFH 

6LQJOH 2XWOLQH   7ULSOH  2XWOLQH

6WLWFK OHQJWK



  

  6WLWFK OHQJWK 

DGMXVW WKH GLVWDQFH EHWZHHQ WZR VWLWFKHV       PLQLPXP  a      GHIDXOW  a       PD[LPXP  
PP 

6WLWFK OHQJWK

  6LQJOH 2XWOLQH 

7KH QXPEHU RI URXQG WULSV IRU WZR VWLWFKHV LV RQFH 

  7ULSOH  2XWOLQH 

7KH QXPEHU RI URXQG WULSV IRU WZR VWLWFKHV LV WKUHH WLPHV 

 

 

 

 

 

 



  

  7H[W VWLWFKHV VHWWLQJ

  5HJLRQ 6HZ

6WHSV 

    &OLFN RQ WKH REMHFW 

    7KH  SUHVHW  WKH  VHZLQJ  DUHD PRGH  LV       :KHQ  WKH  LFRQ  LV  FOLFNHG 

DJDLQ   ZLOO FDQFHO WKH VHZLQJ DUHD 

  6WLWFK (ႇHFW

3DWK   6WLWFK (ႇHFW!

'HVFULSWLRQ 
,W  LV GLYLGHG  LQWR DUHD VHZLQJ DQG FRQWRXU VHZLQJ VHWWLQJ  :KHQ  WKH  IXQFWLRQ  LFRQ  LV 
SUHVVHG   WKH VWLWFK VHOHFWLRQ FDQ EH PDGH IRU  WKH VHOHFWHG YHFWRU SDWWHUQ REMHFW  DQG  WKH 
HPEURLGHU\ SDUDPHWHUV FDQ EH VHW   LQFOXGLQJ DQJOH  WKUHDG SLWFK  VWLWFK OHQJWK  6WDJJHUHG 
ZD\    HWF 



  

  6WLWFK JXDJH 

WKH GLVWDQFH EHWZHHQ WZR OLQHV   UDQJH       PLQLPXP  a       GHIDXOW  a       PD[LPXP  
PP 

'HPRQVWUDWLRQ VWLWFK JXDJH     PP 'HPRQVWUDWLRQ VWLWFK JXDJH     PP

    $IWHU FOLFNLQJ WKH FRQWRXU VHZLQJ LFRQ   WKH SDUDPHWHUV EHORZ FDQ EH DGMXVWHG DQG VHW 
DFFRUGLQJ WR SHUVRQDO SUHIHUHQFH 

6WLWFK JXDJH

=LJ]DJ )LOO 7\SH   3LSLQJ )LOO 7\SH

6WLWFKHV 3UHYLHZ



  

  /LQH 6HZ

    $IWHU FOLFNLQJ WKH FRQWRXU VHZLQJ LFRQ   WKH SDUDPHWHUV EHORZ FDQ EH DGMXVWHG DQG VHW 
DFFRUGLQJ WR SHUVRQDO SUHIHUHQFH 

6WHSV 

    &OLFN RQ WKH REMHFW 

    7KH SUHVHW RI WKH FRQWRXU VHZLQJ LFRQ PRGH LV      :KHQ WKH LFRQ LV FOLFNHG 

DJDLQ   ZLOO FDQFHO FRQWRXU VHZLQJ 

6LQJOH RXWOLQH

5XQ SLWFK

5XQ WLPHV



  

  5XQ 3LWFK 

DGMXVW WKH GLVWDQFH EHWZHHQ WZR VWLWFKHV       PLQLPXP  a      SUHVHW  a       PD[LPXP  
PP 

'HPRQVWUDWLRQ 5XQ 3LWFKƝ   PP 'HPRQVWUDWLRQ 5XQ 3LWFKƝ   PP

  5XQ WLPHV 

WKH QXPEHU RI HPEURLGHU\ RI WKH RXWHU IUDPH OLQH  \RX FDQ FKRRVH         WLPHV 

'HPRQVWUDWLRQ UXQ WLPHV    WLPHV 'HPRQVWUDWLRQ UXQ WLPHV    WLPHV 'HPRQVWUDWLRQ UXQ WLPHV    WLPHV



  

  &RQYHUW 7R (PEURLGHU\ 2EMHFW 

3DWK   &RQYHUW 7R (PEURLGHU\ 2EMHFW !

'HVFULSWLRQ 
&RQYHUW YHFWRU REMHFW  LQWR VWLWFK REMHFW DQG DIWHU FRQYHUWHG   WKH VWLWFK REMHFW ZLOO KDYH 
GRWWHG OLQH WR GLႇHUHQWLDWH 

6WHSV 
&OLFN WKH REMHFWV \RX ZDQW WR FRQYHUW  DQG FOLFN  &RQYHUW 7R (PEURLGHU\ 2EMHFW! IURP WKH 
PHQX 

  ,Q 7H[W 0DQDJHU  0RQRJUDP PRGH  3DLQW PRGH  WKH ¿OHV DUH JHQHUDWHG LQ YHFWRU IRUPDW 

9HFWRU 2EMHFW (PEURLGHU\ 2EMHFW



  

(PEURLGHU\ 3UHYLHZ DQG 6HWWLQJ

  7KUHDG 7DEOH

3DWK   7KUHDG 7DEOH!

'HVFULSWLRQ 
7KH XVHU FDQ FKDQJH WKH VHOHFWHG WKUHDG FRORU EUDQG DQG FKDQJH WKH HPEURLGHU\ FRORU  IRU 
WKH VHOHFWHG REMHFW  FOLFN WKH OHIW PRXVH EXWWRQ WR ¿OO WKH FRORU LQ WKH DUHD  DQG FOLFN WKH ULJKW 
PRXVH EXWWRQ  WR  ILOO  WKH RXWOLQH FRORU  7KH DUHD DQG FRORU ZLOO DSSHDU RQ WKH FRORU ZKHHO 
IURP WKH RXWOLQH RI WKH EXWWHUÀ\ V\PERO 

 2Q WKH VWLWFK ¿OH  FOLFN WKH OHIW PRXVH EXWWRQ RU WKH ULJKW EXWWRQ WR ¿OO LQ FRORU GLUHFWO\ DQG 
WKH EXWWHUÀ\ V\PERO RI WKH DUHD DQG RXWOLQH ZLOO DSSHDU RQ WKH FRORU ZKHHO DW WKH VDPH 
WLPH 



  

7KH WH[W REMHFWV GUDZQ E\ WKH WRROV RI  7H[W 0RGXOH  DQG  &RPELQHG &KDUDFWHU 0RGXOH   
WKH GHIDXOW FRORU  LV GDUN JUD\ FRORU  $IWHU  WKH  WH[W FRORU  LV UHVHW   WKH QHZ WH[W GHVLJQ ZLOO 
FRQWLQXH WR PDLQWDLQ WKH GHIDXOW FRORU GDUN JUD\ 

'HIDXOW &RORU 5HVHW &RORU 1HZ 2EMHFW :LWK 7KH 5HVHW &RORU

2EMHFWV GUDZQ XVLQJ WKH  'UDZLQJ 0RGXOH  WRRO   LQFOXGLQJ  OLQH VDWLQ  FDFKH SDWWHUQV  HWF   
ZLOO EH DXWRPDWLFDOO\ EURXJKW WKH GHIDXOW FRORU  DUHD JUD\ OLQH GDUN JUD\   ZKHQ WKH FRORU RI 
WKH DUHD DQG RXWOLQH RQ WKH FRORU ZKHHO LV UHVHW  WKH REMHFW GUDZQ DJDLQ ZLOO SURGXFH FRORU 
ZLWK WKH UHVHW FRORU 

'HIDXOW &RORU 5HVHW &RORU 1HZ 2EMHFW :LWK 7KH 5HVHW &RORU



  

7KH VHOHFWHG VLQJOH REMHFW ZLOO EULQJ RXW  WKH FRORU  LQIRUPDWLRQ XVHG E\  WKH REMHFW  LQ  WKH 
FRORU ZKHHO  LQIRUPDWLRQ   ,I PXOWLSOH REMHFWV RU JURXS REMHFWV DUH VHOHFWHG   WKH XVHG FRORU 
LQIRUPDWLRQ ZLOO QRW EH EURXJKW RXW 

6LQJOH 2EMHFW

0XOWLSOH 2EMHFWV



  

  6HOHFW 7KUHDG &RORU

3DWK   6HOHFW 7KUHDG &RORU!

'HVFULSWLRQ 
6RUW DFFRUGLQJ  WR WKH FRORU RI HDFK EORFN  DGG DQG PRGLI\ FRORUV DFFRUGLQJ WR WKH WKUHDG 
FRORUV RI HDFK EUDQG 

VWHS 

    &OLFN  6HOHFW 7KUHDG &RORU!

    ,Q WKH GLDORJ ER[  VHOHFW  WKH WKH VHFWLRQ \RX ZLVK  WR FKDQJH DQG  LPSRUW  WKH VHOHFWHG 
WKUHDG FRORU PDQXIDFWXUHU V GHVLJQDWHG FRORU  RU \RX FDQ GLUHFWO\ HQWHU WKH WKUHDG FRORU 
QXPEHU RU FRORU QDPH LQ WKH FRORU QXPEHU ER[ WR VSHFLI\ WKH GHVLUHG FRORU 

 $IWHU VHOHFWLQJ WKH FRORU LQ WKH WKUHDG OLVW  \RX FDQ XVH WKH OHIW PRXVH EXWWRQ RQ WKH WRS 
RI WKH FRORU WR TXLFNO\ FOLFN WZLFH WR TXLFNO\ LPSRUW WKH FRORU 

6HOHFW 7KUHDG &RORU

&RORU ,QIRUPDWLRQ

  6HOHFW 7KUHDG &RORU



  

  6HW 8VHU V 7KUHDG &RORU

3DWK   6HW 8VHU V 7KUHDG &RORU!

'HVFULSWLRQ 
&DQ FUHDWH RZQ ODEHOV IRU IUHTXHQWO\ XVHG WKUHDG FRORUV   DGG DQG PRGLI\ FRORUV 

6WHS 

    &OLFN  6HW 8VHU V 7KUHDG &RORU!  D ZLQGRZ  6HW 8VHU V 7KUHDG &RORU  DSSHDUV  FOLFN 
 $GG 1HZ 8VHUV 7KUHDG %UDQG!  D ZLQGRZ  1HZ 8VHU %UDQG  DSSHDUV  HQWHU WKH QDPH 

DFFRUGLQJ WR SHUVRQDO QHHGV  DQG ¿QDOO\ FOLFN WR FUHDWH  

    &XVWRPL]H  WKH QDPH RI  WKH EUDQG  VHOHFW  WKH  WKUHDG FRORU  UHTXLUHG E\ HDFK EUDQG  
LPSRUW  LW  LQWR  WKH FXVWRP EUDQG  DQG DOVR HGLW DQG FKDQJH  WKH QDPH   WKUHDG QDPH  
WKUHDG FRORU QXPEHU RU GHOHWH LW  DQG DGG FXVWRPL]DWLRQ 5  *  % QXPHULFDO YDOXH FRORU 
RU DGMXVW WKH 5  *  % QXPHULFDO YDOXH WR VHW WKH GHVLUHG FRORU 

$GG 1HZ 8VHUV 7KUHDG %UDQG



  

  6HW (PEURLGHU\ 6HTXHQFH

3DWK   6HW (PEURLGHU\ 6HTXHQFH!

'HVFULSWLRQ 
6HW WKH HPEURLGHU\ RUGHU RI HDFK VWLWFK REMHFW  DQG GLVSOD\ FRQWLQXRXV EORFNV RI WKH VDPH 
FRORU LQ WKH VDPH FRORU JURXS 

6WHSV 

    &OLFN  6HW (PEURLGHU\ 6HTXHQFH! DQG D ZLQGRZ   6HW (PEURLGHU\ 6HTXHQFH  ZLOO 
DSSHDU 

    7R HQODUJH WKH SDWWHUQ WR PDNH  LW FOHDUHU  FKHFN  (QODUJH! WR ¿OO  WKH IUDPH ZLWK VWLWFK 
REMHFWV 

    7R FKDQJH WKH VHZLQJ RUGHU RI D FRORU  VHOHFW  WKH FRORU  IUDPH \RX ZDQW WR PRYH  DQG 
WKHQ GUDJ WKH IUDPH WR WKH WDUJHW SRVLWLRQ RU XVH WKH OHIW DQG ULJKW EXWWRQV WR DGMXVW 

  5XQ 6WLWFKHV

3DWK   5XQ 6WLWFKHV!

'HVFULSWLRQ 
6WLWFK VLPXODWRU IXQFWLRQ 2Q 2ႇ 

)RU  WKH VHOHFWHG RQH RU PRUH HPEURLGHU\ SDWWHUQV  WKDW KDYH JHQHUDWHG VWLWFK SDWKV  
SHUIRUP VWLWFK HPEURLGHU\ VLPXODWRU RQ WKH FRPSXWHU VFUHHQ 

6WHSV  &OLFN  5XQ 6WLWFKHV! GLUHFWO\ IURP WKH WRROEDU 



  

    (PEURLGHU\ SRVLWLRQ  7KH VOLGHU VKRZV WKH FXUUHQW SURJUHVV RI  WKH VLPXODWRU  DQG \RX 
FDQ DOVR PRYH WKH VOLGHU WR FKDQJH WKH VLPXODWRU SURJUHVV 

    5HZLQG  VWDUW VWLWFK VLPXODWRU DQG VLPXODWH VWLWFK IRUZDUG 

    3OD\  VWDUW VWLWFK VLPXODWRU  DQG VLPXODWH VWLWFKHV LQ EDFNZDUG 

    3DXVH  :KHQ WKH VWLWFK VLPXODWRU LV RQ IRUZDUG RU EDFNZDUG  SUHVV WKLV NH\ WR SDXVH

    6WRS  VWRS  WKH VLPXODWRU  DQG  WKH VLPXODWRU SRVLWLRQ ZLOO  UHWXUQ  WR WKH ¿UVW VWLWFK DW  WKH 
EHJLQQLQJ 

    6SHHG  GUDJ WKH VOLGHU WR DGMXVW WKH VWLWFK VSHHG 

    'LVSOD\ WKH FXUUHQW QXPEHU RI VWLWFKHV   7RWDO QXPEHU RI VWLWFKHV 

    3UHYLRXV VWLWFK  2QH VWLWFK IRUZDUG  
1H[W VWLWFK  2QH VWLWFK EDFNZDUG 

    7KUHDG FRORU OD\HU  &XUUHQW WKUHDG FRORU   1XPEHU RI DOO WKUHDG FRORUV 

    3UHYLRXV  WKUHDG   UHWXUQ  WR  WKH  EHJLQQLQJ  RI  WKH  SUHYLRXV  WKUHDG  FRORU  VWLWFK  
1H[W WKUHDG  UHWXUQ WR WKH EHJLQQLQJ RI WKH QH[W WKUHDG FRORU VWLWFK 

    &XUUHQW VWLWFK QXPEHU  &DQ LQSXW VSHFL¿HG VWLWFK QXPEHUV 

   5HZLQG

   3OD\

   3DXVH

   6WRS

   6SHHG

   'LVSOD\ WKH FXUUHQW QXPEHU RI 
VWLWFKHV   

    7RWDO QXPEHU RI VWLWFKHV 

   (PEURLGHU\ SRVLWLRQ
   7KUHDG FRORU OD\HU

   &XUUHQW WKUHDG FRORU   
1XPEHU RI DOO WKUHDG FRORUV

   3UHYLRXV VWLWFK
   1H[W VWLWFK

    3UHYLRXV WKUHDG

    1H[W WKUHDG

    &XUUHQW VWLWFK QXPEHU



  

  6KRZ +LGGHQ 1HHGOH 3RLQW

3DWK   6KRZ +LGGHQ 1HHGOH 3RLQW!

'HVFULSWLRQ  7R GLVSOD\ HDFK QHHGOH SRLQW LQ HPEURLGHULQJ 

6WHSV 
'LUHFWO\ FOLFN  6KRZ +LGGHQ 1HHGOH 3RLQW!  IURP WKH  WRROEDU  WR VKRZ RU KLGH  WKH QHHGOH 
SRLQW 

6KRUWFXW NH\  6WLWFK VLPXODWRU    

     (6& NH\  LV WKH H[LW PRGH  (6&  :LQGRZV V\VWHP   (6&  26 V\VWHP 

        WR WKH QH[W VWLWFK  SUHVV     WR JR EDFN WR WKH SUHYLRXV VWLWFK 

        :LQGRZV V\VWHP          26 V\VWHP 

    3UHVV WKH  &WUO  EXWWRQ ZLWK WKH PRXVH ZKHHO RU WKH  &WUO  EXWWRQ ZLWK WKH       EXWWRQ WR 
]RRP LQ RXW WKH ZLQGRZ  &WUO  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG  26 V\VWHP 

    ,W FDQ EH XVHG ZLWK WKH EODQN NH\ WR SDQ WKH VFUHHQ 



  

   ' 6LPXODWH

3DWK    ' 6LPXODWH!

'HVFULSWLRQ  7KH VWLWFK OLQHV DUH GLVSOD\HG LQ  ' VLPXODWLRQ PRGH 

6WHSV  'LUHFWO\ FOLFN RQ   ' 6LPXODWH! IURP WKH WRROEDU WR SUHYLHZ WKH ¿QLVKHG SURGXFW 

6KRUWFXW NH\ 
,Q  ' VLPXODWLRQ  SUHVV  (6&  WR H[LW PRGH  (6&  :LQGRZV V\VWHP    (6&  26 V\VWHP 



  

  6KRZ   +LGGHQ *ULG

3DWK   6KRZ +LGGHQ *ULG!

'HVFULSWLRQ  7RJJOH 2Q 2ႇ WKH GLVSOD\ RI WKH JULG 

6WHSV  'LUHFWO\ FOLFN  6KRZ +LGGHQ *ULG! IURP WKH WRROEDU WR VKRZ RU KLGH WKH JULG  *ULG  

  6KRZ   +LGGHQ $[LV

3DWK   6KRZ   +LGGHQ $[LV!

'HVFULSWLRQ  6KRZ KLGH WKH FHQWHU PDUN OLQH  $[LV  

6WHSV 
'LUHFWO\ FOLFN  6KRZ   +LGGHQ $[LV! IURP WKH WRROEDU WR VKRZ RU KLGH WKH FHQWHU PDUN OLQH 

  6KRZ +LGGHQ +RRS

3DWK   6KRZ   +LGGHQ +RRS!

'HVFULSWLRQ  7RJJOH 2Q 2ႇ WKH GLVSOD\ RI WKH KRRS IUDPH RQ VFUHHQ 

6WHSV 
GLUHFWO\ FOLFN RQ  6KRZ   +LGGHQ +RRS! IURP WKH  WRROEDU WR VKRZ RU KLGH  WKH HPEURLGHU\ 
IUDPH 

:RUN $UHD 6HWWLQJV



  

&KDQJH +RRS 6L]H

7KH FRORU DQG VL]H RI  WKH HGLWLQJ DUHD DQG WKH FRORU RI  WKH EDFNJURXQG FDQ EH FKDQJHG  
DQG FDQ EH VHOHFWHG DFFRUGLQJ WR WKH VL]H RI WKH HPEURLGHU\ KRRS XVHG E\ \RXU HPEURLGHU\ 
PDFKLQH 

'HVFULSWLRQ 
3URYLGH HPEURLGHU\ KRRSV RI GLႇHUHQW VL]HV IRU XVHUV WR FKRRVH  7KH GHIDXOW KRRS VL]H LV 
       PP 

7KHUH DUH VL[ NLQGV RI HPEURLGHU\ KRRS VL]HV  +RRS    Ŀ  PP  +RRS   Ŀ  PP  +RRS 
   Ŀ   PP  +RRS    Ŀ   PP  +RRS    Ŀ   PP  +RRS    Ŀ   PP 

6WHSV  &OLFN RQ WKH PHQX WRROEDU DQG VHOHFW WKH DSSURSULDWH HPEURLGHU\ KRRS VL]H 

  )DEULF

3DWK   )DEULF!

'HVFULSWLRQ  &KRRVH WKH IDEULF PDWHULDO DQG FRORU \RX ZDQW WR PDWFK 

6WHSV 
'LUHFWO\ FOLFN RQ  )DEULF! IURP WKH WRROEDU  VHOHFW WKH IDEULF DQG FRORU  DQG WKH EDFNJURXQG 
FRORU  LQ  WKH HGLWLQJ DUHD ZLOO EH VZLWFKHG  WR  WKH VHOHFWHG  IDEULF DQG FRORU  3UHVV 2. WR 
UHWXUQ WR WKH PDLQ VFUHHQ  DQG WKH VHOHFWHG FRORU ZLOO EH GLVSOD\HG LQ WKH HGLWLQJ DUHD  7KH 
WH[WXUH RI WKH FORWK ZLOO EH SUHVHQWHG LQ WKH  ' VLPXODWLRQ IXQFWLRQ PRGH 



  

  ,QVWUXWLRQ 0DQXDO

3DWK   ,QVWUXFWLRQ 0DQXDO!

'HVFULSWLRQ  7R YLHZ WKH GLJLWDO YHUVLRQ RI ,QVWUXFWLRQ 0DQXDO 

6WHSV  

    &OLFN  ,QVWUXFWLRQ 0DQXDO! IURP WKH PHQX 

    7R YLHZ WKH LQVWUXFWLRQ PDQXDO LQ 3') IRUPDW ZLWK $GREH� 5HDGHU� 

    ,I \RXU FRPSXWHU GRHVQ W KDYH $GREH� 5HDGHU� VRIWZDUH  GRZQORDG DQG LQVWDOO LW IURP 
$GREH 6\VWHPV ,QFRUSRUDWHG ZHEVLWH  KWWS   ZZZ DGREH FRP WZ   



  

$FFRXQW )XQFWLRQV

  $FFRXQW )XQFWLRQV

3DWK   $FFRXQW )XQFWLRQV!

'HVFULSWLRQ  $FFRXQW IXQFWLRQV

6WHSV  

    $IWHU  ILUVW  LQVWDOODWLRQ   UHJLVWHU  WKH XVHU DFFRXQW DQG SDVVZRUG  WR  ORJ  LQ RU FORVH  WKH 
ZLQGRZ WR VNLS WKLV VWHS 

   $UWLVW 7RRO   $33 DFFRXQW FDQ DOVR  ORJ  LQ  LQWR  $UWLVW 7RRONLW  HPEURLGHU\ VRIWZDUH  QR 
QHHG WR UHJLVWHU QHZ DFFRXQW  

 'XULQJ DFFRXQW UHJLVWUDWLRQ  \RX ZLOO UHFHLYH DQ DXWKHQWLFDWLRQ WKURXJK \RXU PDLOER[ 



  

    7KH FUHDWHG DFFRXQW FDQ EH GHOHWHG  ORJ RXW RI DFFRXQW  FKDQJH SDVVZRUG DQG PDQDJH 
SHUVRQDO LQIRUPDWLRQ 

  8SORDG (PHURLGHU\ )LOH 7R &ORXG

3DWK   8SORDG (PEURLGHU\ )LOH 7R &ORXG!

'HVFULSWLRQ  )LOH WUDQVIHU WR FORXG

VWHS 

    &OLFN RQ  8SORDG (PEURLGHU\ )LOH 7R &ORXG!    WKH ¿OH ZLOO EH  WUDQVIHUUHG WR WKH 

FORXG  DQG D VXFFHVVIXO PHVVDJH ZLOO DSSHDU 

 $IWHU ORJJLQJ LQ WR WKH DFFRXQW  WKHUH PXVW EH DQ LPDJH ¿OH LQ WKH ¿OH EHIRUH WKH ¿OH FDQ 
EH VHQW WR WKH FORXG

 2QO\ RQH ¿OH FDQ EH SODFHG LQ WKH FORXG VSDFH DQG UHSHDWLQJ XSORDG ¿OHV ZLOO RYHUZULWH 
WKH ROG ¿OH 

(PEURLGHU\ ILOH LV XSORDGHG 



  

  7XWRULDO

3DWK   7XWRULDO!

'HVFULSWLRQ  7R YLHZ WKH WXWRULDO YLGHRV RQOLQH 

6WHSV  &OLFN  7XWRULDO! IURP WKH PHQX 

  $ERXW

3DWK   $ERXW!

'HVFULSWLRQ 
&KHFN WKH FRS\ULJKW LQIRUPDWLRQ DQG WKH YHUVLRQ RI VRIWZDUH \RXU GHYLFH LV UXQQLQJ 

6WHSV  &OLFN  $ERXW! IURP WKH PHQX 

2QOLQH 7XWRULDO DQG 6RIWZDUH 9HUVLRQ



  

  &KHFN 8SGDWH

3DWK   &KHFN 8SGDWH!

'HVFULSWLRQ  &KHFN RQ WKH VRIWZDUH XSGDWHV 

6WHSV  

       &OLFN  6RIWZDUH 8SGDWH!  IURP WKH PHQX  7KH VRIWZDUH ZLOO GHWHUPLQH  WKH XSGDWH 
DXWRPDWLFOO\ 

    ,I WKH ODWHVW YHUVLRQ LV DYDLODEOH WR XSJUDGH  WKH VRIWZDUH ZLOO VKRZ WKH PHVVDJH 

&OLFN  <HV! WR GRZQORDG DQG XSJUDGH WKH VRIWZDUH  DIWHU WKH XSGDWH LV FRPSOHWH  LW ZLOO 
UHVWDUW WKH VRIWZDUH 

&OLFN  1R! WR VNLS WKH XSJUDGH DQG HQWHU WKH VRIWZDUH 

&KHFN 8SGDWH



  

  ,QIRUPDWLRQ

3DWK   ,QIRUPDWLRQ!

'HVFULSWLRQ 
7R YLHZ WKH FXUUHQW LQIRUPDWLRQ RI WKH HPEURLGHU\ GHVLJQ ¿OH ZKLFK LQFOXGHV WKH ¿OH QDPH  
VL]H  QXPEHU RI VWLWFKHV  QXPEHU RI FRORUV DQG FRORU VHTXHQFH 

6WHSV  &OLFN  ,QIRUPDWLRQ! IURP WKH PHQX 



0RGH )XQFWLRQV



  

(GLW 0RGH

  9LHZ 7KH 3DWWHUQV ,Q 7KH 3UHYLHZ $OO :LQGRZ

  3UHYLHZ $OO

3DWK   3UHYLHZ $OO!

'HVFULSWLRQ  9LHZ WKH RYHUDOO OD\RXW RI WKH ZRUNVSDFH 

6WHSV  &OLFN  3UHYLHZ $OO! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW NH\ 
3UHYLHZ DOO VFUHHQ PRGH  SUHVV  (6&  WR H[LW 

   (6&  LQ :LQGRZV DQG 26 V\VWHPV  

  1RUPDO   )XOO 6FUHHQ

3DWK   1RUPDO   )XOO 6FUHHQ!

'HVFULSWLRQ  'LVSOD\ WKH SURJUDP LQ D IXOO VFUHHQ 

6WHSV  &OLFN  )XOO 6FUHHQ! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW NH\  
3UHVV  )    WR GLVSOD\ LQ D IXOO VFUHHQ  SUHVV  (6&  RU  )    WR H[LW 

   (6& )     LQ :LQGRZV DQG 26 V\VWHPV  

  =RRP 2EMHFW

3DWK   =RRP 2EMHFW!

'HVFULSWLRQ 
=RRP LQ DQG YLHZ WKH VHOHFWHG REMHFW LQ WKH PD[LPXP OHYHO ZLWKLQ WKH ZRUNVSDFH 

6WHSV 
&OLFN WKH SDWWHUQ \RX ZDQW WR YLHZ  DQG FOLFN  =RRP 2EMHFW! IURP WKH PHQX  7KH VHOHFWHG 
REMHFW ZLOO EH GLVSOD\HG LQ PD[LPXP OHYHO LQ WKH ZRUN DUHD 



  

  =RRP +RRS

3DWK   =RRP +RRS!

'HVFULSWLRQ 
=RRP LQ DQG YLHZ WKH VHOHFWHG KRRS LQ WKH PD[LPXP OHYHO ZLWKLQ WKH ZRUNVSDFH 

6WHSV  &OLFN  =RRP +RRS! IURP WKH PHQX WR GLVSOD\ LQ PD[LPXP OHYHO LQ WKH ZRUN DUHD 

  (GLW 7RROV

  6HOHFW $OO

3DWK   6HOHFW $OO!

'HVFULSWLRQ   6HOHFW DOO WKH REMHFWV LQ WKH ZRUNVSDFH 

6WHSV   &OLFN  6HOHFW $OO! IURP WKH PHQX   

6KRUWFXW NH\  &WUO $ :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG $ 26 V\VWHP 

  0HDVXUH

3DWK   0HDVXUH!

'HVFULSWLRQ  0HDVXUH WKH DFWXDO OHQJWK RI WKH ZRUNVSDFH 

6WHSV 
&OLFN  0HDVXUH!  IURP WKH PHQX   7KH PRXVH ZLOO VKRZ      SUHVV DQG GUDJ  WKH PRXVH 
FXUVRU LQ WKH ZRUNVSDFH  7KH PHDVXUHPHQW UHVXOWV ZLOO EH GLVSOD\HG LQ WKH SURJUDP 

6KRUWFXW NH\  &WUO 0 :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG 0 26 V\VWHP 



  

  *URXS 2EMHFWV

  *URXS 2EMHFWV

3DWK   *URXS!

'HVFULSWLRQ 
6HOHFW PXOWLSOH REMHFWV DQG JURXS WKHP WRJHWKHU DV D VLQJOH XQLW WR HGLW DQG GHVLJQ 

6WHSV  6HOHFW WKH REMHFWV \RX ZDQW WR JURXS  DQG FOLFN  *URXS! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW NH\  &WUO * :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG * 26 V\VWHP 

 7KH JURXS IXQFWLRQ LV DQ RQH WLPH IXQFWLRQ  ,I \RX ZDQW WR JURXS PXOWLSOH JURXS REMHFWV  
SOHDVH GLVHQJDJH WKH JURXSHG REMHFWV ¿UVW DQG WKHQ JURXS DOO REMHFWV DJDLQ DW RQFH 



  

  8QJURXS 2EMHFW

3DWK   8QJURXS 2EMHFW!

'HVFULSWLRQ  6HOHFW WKH JURXS \RX ZDQW WR GLVHQJDJH DQG UHVWRUH LW WR VHSDUDWH REMHFWV  

6WHSV  &OLFN WKH REMHFWV \RX ZDQW WR XQJURXS  DQG FOLFN  8QJURXS 2EMHFW! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW NH\  &WUO 8 :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG 8 26 V\VWHP 



  

  (GLW 6L]H

  /RFN 3URSRUWLRQ

3DWK   (GLW 6L]H!

'HVFULSWLRQ  (GLW WKH VL]H RI WKH VHOHFWHG REMHFW DQG VHW WKH DVSHFW UDWLR WR ¿[HG RU QRW 

6WHSV  

       &OLFN WKH REMHFW \RX ZDQW WR HGLW  DQG FOLFN  (GLW 6L]H! IURP WKH PHQX 

    6HOHFW  WKH  $VSHFW  UDWLR  21 2))  D   ZKHQ  LW V VHW DV 21  WKH SDWWHUQ  LV KLJKOLJKWHG 

JUH\      WKH RULJLQDO DVSHFW UDWLR ZLOO EH PDLQWDLQHG 

)L[HG $VSHFW 5DWLR :LWKRXW )L[HG $VSHFW 5DWLR

    7R DGMXVW WKH REMHFW WR D VSHFL¿F VL]H  FOLFN WKH VL]H RSWLRQ  E  DQG HQWHULQJ D YDOXH  LQ 
WKH :LGWK RU WKH +HLJKW ER[ WR DGMXVW WKH VL]H 

    7R DGMXVW  WKH REMHFW VL]H  WR D VSHFL¿F SHUFHQWDJH  FOLFN  WKH SHUFHQWDJH RSWLRQ  F  DQG 
HQWHULQJ D YDOXH LQ WKH :LGWK RU WKH +HLJKW ER[ WR UHVL]H LW 

D E F



  

  5RWDWH

3DWK   5RWDWH!

'HVFULSWLRQ  (GLW WKH URWDWLRQ DQJOH RI WKH VHOHFWHG REMHFW 

6WHSV  
&OLFN WKH REMHFW \RX ZDQW WR HGLW WKH URWDWLRQ DQJOH  DQG HQWHU WKH DQJOH YDOXH IURP  a    
LQ WKH ¿HOG 

5RWDWH REMHFW PDQXDOO\

6WHSV  

    &OLFN WKH REMHFW \RX ZDQW WR HGLW 

    0RYH WKH FXUVRU WR WKH SLQN FRQWURO SRLQW DERYH WKH FHQWHU RI WKH VHOHFWHG REMHFW  :KHQ 

WKH  LFRQ RI  WKH FXUVRU  LV VZLWFKHG  WR    SUHVV DQG KROG WKH  OHIW PRXVH EXWWRQ WR 

URWDWH LW 



  

  +RUL]RQWDO 2U 9HUWLFDO )OLS 2EMHFWV

  )OLS +RUL]RQWDO

3DWK   )OLS +RUL]RQWDO!

'HVFULSWLRQ  7R ÀLS WKH VHOHFWHG REMHFW KRUL]RQWDOO\ 

6WHSV  
&OLFN WKH REMHFW \RX ZDQW WR ÀLS KRUL]RQWDOO\  DQG FOLFN  )OLS +RUL]RQWDOO\! IURP WKH PHQX 

  )OLS 9HUWLFDO

3DWK   )OLS 9HUWLFDO!

'HVFULSWLRQ  7R ÀLS WKH VHOHFWHG REMHFW YHUWLFDOO\ 

6WHSV  
&OLFN WKH REMHFW \RX ZDQW WR ÀLS YHUWLFDOO\  DQG FOLFN  )OLS 9HUWLFDO! IURP WKH PHQX 



  

  $OLJQ

  $OLJQ /HIW

3DWK   $OLJQ /HIW!

'HVFULSWLRQ 
:KHQ   RU PRUH REMHFWV DUH VHOHFWHG DQG XVLQJ WKLV IHDWXUH  DOO REMHFWV ZLOO EH OHIW DOLJQHG 
WR WKH OHIWPRVW REMHFW 

6WHSV  
&OLFN  $OLJQ /HIW! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW  
3UHVV   &WUO  NH\ ZLWK  WKH PRXVH WR FOLFN RQ VHOHFWLQJ REMHFWV   LW FDQ VHOHFW PXOWLSOH RU 
UHGXFH REMHFWV 

&WUO NH\  IRU :LQGRZV    &RPPDQG NH\  IRU 0DF 26 

  $OLJQ 0LGGOH

3DWK   $OLJQ 0LGGOH!

'HVFULSWLRQ 
:KHQ   RU PRUH REMHFWV DUHVHOHFWHG DQG XVLQJ WKLV IHDWXUH  DOO REMHFWV DUH DOLJQHG WR WKH 
RQH RQ LQ WKH YHUWLFDO FHQWHU 

6WHSV  
&OLFN  $OLJQ 0LGGOH! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW 
3UHVV   &WUO  NH\ ZLWK  WKH PRXVH WR FOLFN RQ VHOHFWLQJ REMHFWV   LW FDQ VHOHFW PXOWLSOH RU 
UHGXFH REMHFWV 

&WUO NH\  IRU :LQGRZV    &RPPDQG NH\  IRU 0DF 26 



  

  $OLJQ 5LJKW

3DWK   $OLJQ 5LJKW!

'HVFULSWLRQ 
:KHQ   RU PRUH REMHFWV DUH VHOHFWHG DQG XVLQJ WKLV IHDWXUH  DOO REMHFWV DUH DOLJQHG WR WKH 
RQH RQ WKH IDU ULJKW 

6WHSV  
&OLFN  $OLJQ 5LJKW! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW 
3UHVV   &WUO  NH\ ZLWK  WKH PRXVH WR FOLFN RQ VHOHFWLQJ REMHFWV   LW FDQ VHOHFW PXOWLSOH RU 
UHGXFH REMHFWV 

&WUO NH\  IRU :LQGRZV    &RPPDQG NH\  IRU 0DF 26 

  $OLJQ 7RS

3DWK   $OLJQ 7RS!

'HVFULSWLRQ 
:KHQ   RU PRUH REMHFWV DUH VHOHFWHG DQG XVLQJ WKLV IHDWXUH  DOO REMHFWV DUH DOLJQHG WR WKH 
RQH RQ WKH WRSVLGH 

6WHSV  
&OLFN  $OLJQ 7RS! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW  
3UHVV   &WUO  NH\ ZLWK  WKH PRXVH WR FOLFN RQ VHOHFWLQJ REMHFWV   LW FDQ VHOHFW PXOWLSOH RU 
UHGXFH REMHFWV 

&WUO NH\  IRU :LQGRZV    &RPPDQG NH\  IRU 0DF 26 



  

  $OLJQ &HQWHU

3DWK   $OLJQ &HQWHU!

'HVFULSWLRQ 
:KHQ XVLQJ  6HOHFW $OO  IXQFWLRQ RU GUDJ VHOHFW PXOWLSOH REMHFWV  DOO REMHFWV DUH DOLJQHG WR 
WKH RQH RQ LQ WKH KRUL]RQWDO FHQWHU 

6WHSV  
&OLFN  $OLJQ &HQWHU! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW 
3UHVV   &WUO  NH\ ZLWK  WKH PRXVH WR FOLFN RQ VHOHFWLQJ REMHFWV   LW FDQ VHOHFW PXOWLSOH RU 
UHGXFH REMHFWV 

&WUO NH\  IRU :LQGRZV    &RPPDQG NH\  IRU 0DF 26 

  $OLJQ %RWWRP

3DWK   $OLJQ %RWWRP!

'HVFULSWLRQ 
:KHQ   RU PRUH REMHFWV DUH VHOHFWHG DQG XVLQJ WKLV IHDWXUH  DOO REMHFWV DUH DOLJQHG WR WKH 
RQH RQ WKH GRZQPRVW 

6WHSV  

&OLFN  $OLJQ %RWWRP! IURP WKH PHQX 

6KRUWFXW 
3UHVV   &WUO  NH\ ZLWK  WKH PRXVH WR FOLFN RQ VHOHFWLQJ REMHFWV   LW FDQ VHOHFW PXOWLSOH RU 
UHGXFH REMHFWV 

&WUO NH\  IRU :LQGRZV    &RPPDQG NH\  IRU 0DF 26 



  

  $OLJQ +RRS &HQWHU

3DWK   $OLJQ +RRS &HQWHU!

'HVFULSWLRQ 
:KHQ REMHFWV DUH VHOHFWHG DQG XVLQJ  WKLV  IHDWXUH  DOO REMHFWV DUH DOLJQHG  WR  WKH KRRS 
FHQWHU 

6WHSV  
&OLFN  $OLJQ +RRS &HQWHU! IURP WKH PHQX 



  

  $UUD\

  &RS\ 2EMHFW 7R 7RS

3DWK   &RS\ REMHFW WR WRS!

'HVFULSWLRQ 
&OLFN  WKH REMHFW DQG XVH  &RS\ WKH REMHFWV VSDFLQJ! DQG  &RS\  WKH REMHFWV QXPEHU RI 
WLPHV! WR GXSOLFDWH WKH REMHFWV WR WKH XSSHU SRVLWLRQ 

6WHSV  
&OLFN  &RS\ REMHFW WR WRS! IURP WKH PHQX 



  

  &RS\ 2EMHFW 7R %RWWRP

3DWK   &RS\ REMHFW WR ERWWRP!

'HVFULSWLRQ 
&OLFN  WKH REMHFW DQG XVH  &RS\ WKH REMHFWV VSDFLQJ! DQG  &RS\  WKH REMHFWV QXPEHU RI 
WLPHV! WR GXSOLFDWH WKH REMHFWV WR WKH ERWWRP SRVLWLRQ 

6WHSV  
&OLFN  &RS\ REMHFW WR ERWWRP! IURP WKH PHQX 



  

  &RS\ 2EMHFW 7R /HIW

3DWK   &RS\ REMHFW WR OHIW!

'HVFULSWLRQ 
&OLFN  WKH REMHFW DQG XVH  &RS\ WKH REMHFWV VSDFLQJ! DQG  &RS\  WKH REMHFWV QXPEHU RI 
WLPHV! WR GXSOLFDWH WKH REMHFWV WR WKH OHIW VLGH SRVLWLRQ 

6WHSV  
&OLFN  &RS\ REMHFW WR OHIW! IURP WKH PHQX 

  &RS\ 2EMHFW 7R 5LJKW

3DWK   &RS\ REMHFW WR ULJKW!

'HVFULSWLRQ 
&OLFN  WKH REMHFW DQG XVH  &RS\ WKH REMHFWV VSDFLQJ! DQG  &RS\  WKH REMHFWV QXPEHU RI 
WLPHV! WR GXSOLFDWH WKH REMHFWV WR WKH ULJKW VLGH SRVLWLRQ 

6WHSV  
&OLFN  &RS\ REMHFW WR ULJKW! IURP WKH PHQX 



  

  &RS\ 2EMHFW 7R )RXU 'LUHFWLRQV

3DWK   &RS\ REMHFW WR IRXU GLUHFWLRQV!

'HVFULSWLRQ 
&OLFN  WKH REMHFW DQG XVH  &RS\ WKH REMHFWV VSDFLQJ! DQG  &RS\  WKH REMHFWV QXPEHU RI 
WLPHV! WR GXSOLFDWH WKH REMHFWV WR WKH IRXU GLUHFWLRQ SRVLWLRQV 

6WHSV  
&OLFN  &RS\ REMHFW WR IRXU GLUHFWLRQV! IURP WKH PHQX 



  

  &RS\ :LWK )OLS

3DWK   &RS\ ZLWK ÀLS!

'HVFULSWLRQ 
&OLFN  WKH REMHFW \RX ZDQW  WR FRS\ DQG XVH  &RS\ ZLWK  IOLS!  WR  IOLS  WKH GXSOLFDWH REMHFW 
YHUWLFDO RU KRUL]RQWDO   &KRRVH WKH ÀLS IXQFWLRQ  WKH EXWWRQ EDFNJURXQG FRORU ZLOO EH PDUNHG 

LQ JUH\    

6WHSV  
&OLFN  &RS\ ZLWK ÀLS! IURP WKH PHQX 



  

7H[W 0DQDJHU

  (GLW 7H[W

  7H[W 7RRO

3DWK   7H[W 7RRO!

'HVFULSWLRQ 
7KH WH[W WRRO KDV    EXLOW LQ IRQWV  DQG WKH WH[W FDQ HQWHU E\ XVLQJ WKH WH[W LFRQ RQ WKH VXE 
VFUHHQ RU XVH WKH NH\ERDUG WR HQWHU WKH WH[W GLUHFWO\ 

,Q DGGLWLRQ WR VHW WKH WH[W VSDFLQJ  LW DOVR FDQ FKDQJH WKH IRQW VL]H  WKH GHIDXOWHG IRQW VL]H 
LV   PP   7KH GURS GRZQ PHQX SURYLGHV    IRQW VL]HV  :KHQ WKH  WH[W  LV  LQVHUWHG  LQWR WKH 
HGLWLQJ VFUHHQ  \RX FDQ XVH WKH VL]H DGMXVWPHQW  IXQFWLRQ RU XVH WKH PRXVH WR DGMXVW  WKH 
VL]H DUELWUDULO\ 

6WHSV  

    &OLFN  7H[W 7RRO! IURP WKH PHQX  WKH PRXVH FXUVRU ZLOO FKDQJH WR  

    &OLFN RQ WKH ZRUNLQJ DUHD ZKHUH \RX ZDQW WR HQWHU WKH WH[W 



  

    ,Q WKH SRS XS VFUHHQ   LW ZLOO VKRZ DOO FKDUDFWHUV RI  WKLV IRQW  \RX FDQ  VHOHFW  WKH WH[W 
GLUHFWLRQ   IRQWV   HQWHU WKH WH[W   VHOHFW WKH IRQW VL]H  DQG  VHW WKH WH[W VSDFLQJ LQ 
VHTXHQFH 

   6HOHFW &KDUDFWHU     EXLOW LQ IRQWV 

  6HOHFW 6L]H  7KH DYDLODEOH VL]H DUH   ˚  ˚  ˚  ˚  PP 

  6SDFLQJ      PLQLPXP a    GHIDXOW a      PD[LPXP  PP 

  7H[W $OLJQ +RUL]RQWDO 

  7H[W $OLJQ 9HUWLFDO  7KH DYDLODEOH DOLJQ W\SH DUH  /HIW   &HQWHU  

5LJKW 



  

    &OLFN    WKH WH[W \RX KDYH GHVLJQHG ZLOO GLVSOD\ LQ WKH ZRUNLQJ DUHD 

 7R HGLW WKH JHQHUDWHG WH[W DJDLQ  \RX FDQ GRXEOH FOLFN WKH OHIW EXWWRQ RI WKH PRXVH DQG 
WKH HGLWLQJ ER[ ZLOO DSSHDU RU FOLFN  WKH  7H[W 7RRO! RQ  WKH PHQX WR XVH  WKH  IRQW VL]H 
VHOHFWRU  RU XVH WKH PRXVH WR DGMXVW WKH IRQW VL]H 



  

  7H[W $OLJQ 3DWK

  7H[W $OLJQ 3DWK

3DWK   7H[WSDWK $OLJQ!

'HVFULSWLRQ  
8VH WKH JHQHUDWHG WH[W DQG GUDZQ OLQHV RU FDFKHG JUDSKLFV WR DOLJQ WKH WH[WSDWK  <RX FDQ 
HGLW WKH OLQH VKDSH  RU FKDQJH WKH IRQW  HGLW FRQWHQW  VL]H  DQG VSDFLQJ 

6WHSV  

    6HOHFW WKH WH[W DQG OLQH RU FDFKH JUDSKLFV 

    &OLFN  7H[WSDWK $OLJQ! RQ WKH PHQX  DQG WKH WH[W ZLOO DOLJQ WKH SDWK 



  

    7H[WSDWK DOLJQ W\SH 

+RUL]RQWDO W\SH 

$OLJQ /HIW   $OLJQ 0LGGOH   $OLJQ 5LJKW   'LVWULEXWH +RUL]RQWDOO\  

9HUWLFDO W\SH 

$OLJQ %RWWRP   $OLJQ &HQWHU   $OLJQ 7RS  

)OLS 9HUWLFDO 

7R WXUQ DQ REMHFW XSVLGH GRZQ IROORZLQJ WKH SDWK 

)L[HG WH[W GLUHFWLRQ 

WH[W DQJOH ZLOO QRW DGMXVW IROORZLQJ WKH SDWK 



  

    7R VHSDUDWH WKH WH[W DQG OLQH  FDQ FKRRVH  +RUL]RQWDO 7H[W! RU  9HUWLFDO 7H[W!



  

0RQRJUDP

  0RQRJUDP

  0RQRJUDP 7H[W 7RRO

3DWK   0RQRJUDP 7H[W 7RRO!

'HVFULSWLRQ 
0RQRJUDP HPEURLGHU\ DOSKDEHWV  LQFOXGLQJ    XSSHUFDVH DOSKDEHWV        DQG   /HWWHU 
PRQRJUDP    VW\OH RI PRQRJUDP  IRQWV  DQG ZLWK YDULHW\ RI GHFRUDWLYH  IUDPHV FDQ EH 
VHOHFWHG 

6WHSV  

    &OLFN  0RQRJUDP 7H[W 7RRO! RQ WKH PHQX  WKH PRXVH FXUVRU ZLOO VZLWFK WR   



  

     0RQRJUDP! FRQWDLQV DOSKDEHWV   IRQW VW\OHV        DQG   /HWWHU PRQRJUDP  
(QWHU WKH DOSKDEHWV E\ NH\ERDUG RU FOLFN IURP WKH SRS XS VFUHHQ   FDQ FKRRVH GHVLJQ 
ZLWK GHFRUDWLYH IUDPHV RU QRW   7KH GHVLJQHG PRQRJUDP ZLOO DSSHDU  LQ WKH SUHYLHZ 
VFUHHQ 

澿  7H[W )RQW    VW\OH RI PRQRJUDP IRQWV 

澿  &KDUDFWHU QXPEHU       DQG   /HWWHU PRQRJUDP 

澿  6HOHFW )UDPH  7KH IUDPHV ZLOO EH YDULHG EDVHG RQ WKH IRQWV 

澿  7H[W  ,QFOXGLQJ    XSSHUFDVH DOSKDEHWV 



  

    &OLFN RQ   WKH HGLWLQJ DUHD  DQG GHVLJQHG PRQRJUDP ZLOO GLVSOD\ RQ LW 

,I \RX ZDQW  WR PRGLI\  WKH GHVLJQ  VHOHFW  WKH PRQRJUDP  GRXEOH FOLFN  WKH  OHIW PRXVH 
EXWWRQ TXLFNO\ RU FOLFN  0RQRJUDP 7H[W 7RRO! RQ WKH PHQX  WKH HGLWLQJ ER[ ZLOO DSSHDU 



  

3DLQW 0RGH

  3DLQW )XQFWLRQ

  'UDZ 3RO\OLQH

3DWK   'UDZ 3RO\OLQH!

'HVFULSWLRQ 
'UDZ D VHULHV RI FRQWLQXRXV OLQH VHJPHQW  <RX FDQ FOLFN WKH ULJKW PRXVH EXWWRQ WR UHWXUQ 
WR  WKH  ODVW SRVLWLRQ     WR HQG  WKH GUDZLQJ  GRXEOH FOLFN  WKH  OHIW PRXVH EXWWRQ  WR  ILQLVK  WKH 
GUDZLQJ 

6WHSV  &OLFN  'UDZ 3RO\OLQH! RQ WKH PHQX 

6KRUWFXW NH\ 
'UDZ D OLQH ZLWK  &WUO  NH\ WR GUDZ YHUWLFDOO\ RU KRUL]RQWDOO\  

&WUO  :LQGRZV V\VWHP    &RPPDQG  26 V\VWHP 

  'UDZ &XUYH

3DWK   'UDZ &XUYH!

'HVFULSWLRQ 
'UDZ D FRQWLQXRXV FXUYH  <RX FDQ FOLFN WKH ULJKW PRXVH EXWWRQ WR UHWXUQ WR WKH ODVW SRVLWLRQ 
  WR HQG WKH GUDZLQJ  GRXEOH FOLFN WKH OHIW PRXVH EXWWRQ WR ¿QLVK WKH GUDZLQJ 

6WHSV  &OLFN  'UDZ &XUYH! RQ WKH PHQX 



  

3DLQW 0RGH

3DWK   3DLQW 0RGH!

'HVFULSWLRQ  ,W FDQ GUDZ    VKDSHV E\ WKH JUDSKLF WRRO  VXFK DV KHDUW  VWDU RU SRO\JRQDO 

6WHSV 
&OLFN  3DLQW 0RGH! RQ WKH PHQX DQG VHOHFW  WKH GHVLUHG SDWWHUQ  &OLFN RQ ZRUNSODFH DQG 
GUDJ WKH PRXVH FXUVRU WR FUHDWH WKH JUDSKLF  

  'UDZ $UF

3DWK   'UDZ $UF!

'HVFULSWLRQ 
7R FUHDWH DQ DUF  FOLFN RQ WKH ZRUNSODFH WR VHW WKH VWDUW SRLQW  7KHQ GHFLGH WKH DUF V OHQJWK 
DQG FOLFN WR VHW WKH HQG SRLQW RI WKH DUF  0RYH WKH PRXVH FXUVRU XQWLO WKH GHVLUHG DUF VKDSH 
DQG VL]H LV SUHYLHZHG  DQG WKHQ FOLFN WR VHW WKH DUF 

6WHSV  &OLFN  'UDZ $UF! RQ WKH PHQX 

   

 



  

  'UDZ 5HFWDQJOH

  'UDZ (OOLSVH

  'UDZ 2FWDJRQ

  'UDZ 7ULDQJOH

  'UDZ 6WDU

  'UDZ +HDUW

  'UDZ 5KRPEXV

  'UDZ 6KLHOG  

  'UDZ 6KLHOG  

  'UDZ 3HQWDJRQ

  'UDZ 'DUW

  'UDZ :DWHU



2WKHUV



  

,WHP 
1XPEHU

'HVFULSWLRQ 6FUHHQ

 

:KHQ ODXQFKLQJ WKH VRIWZDUH  
WKLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU LI WKHUH 
LV D QHZ YHUVLRQ DYDLODEOH RI WKH 
VRIWZDUH WKDW FDQ EH XSGDWHG  8SGDWH WKH VRIWZDUH"

 

&OLFN RQ  &KHFN 9HUVLRQ    

EXWWRQ  WKLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU 
ZKHQ WKHUH LV QR QHZ YHUVLRQ RI WKH 
VRIWZDUH WR XSGDWH 

7KLV YHUVLRQ LV XS WR GDWH 

 

&OLFN RQ  &KHFN 9HUVLRQ  

 EXWWRQ  WKLV PHVVDJH ZLOO 

DSSHDU ZKHQ WKH XSGDWH LV QRW 
XQVXFFHVIXOO\ GRQH 

 

2Q WKH NH\ LQ WH[W ZLQGRZ IURP 7H[W 
WRRO   LI QR  OHWWHU  LV  LQSXW DQG SUHVV 
 2.   EXWWRQ   WKLV PHVVDJH ZLOO 
DSSHDU 

 

7KH  IXQFWLRQ  VHWWLQJ  HQDEOHV  WKH 

 $XWR6DYH    IXQFWLRQ  :KHQ WKH 

VRIWZDUH FUDVKHV DQG UHVWDUWV  WKH 
VRIWZDUH  WKLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU 

5HDG WHPS GHVLJQ ILOH "

 
:KHQ  D  QHZ  IL OH  KDV  QRW  EHHQ 
VDYHG   WKHQ FOLFN  2SHQ 1HZ )LOH   
WKLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU  6DYH FXUUHQW GDWD "

 

:KHQ WKH VL]H RI WKH VFDOHG REMHFW 
LV  WRR VPDOO  DQG WKH IRUPLQJ HႇHFW 
LV  OLNHO\  WR EH SRRU  7KLV PHVVDJH 
ZLOO DSSHDU 

6FUHHQV 2I :DUQLQJ 5HPLQGHU



  

 
:KHQ NH\  LQ  OHWWHUV DUH  LQVXႈFLHQW 
IURP PRQRJUDP  DQG  SUHVV 2. 
EXWWRQ  WKLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU 

 
2Q WKH NH\ LQ WH[W ZLQGRZ IURP 7H[W 
WRRO   WKH NH\ LQ FRQWHQW FDQ QRW EH 
XVHG  WKLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU 

  
&OLFN  RQ   'HOHWH 8VHUV 7KUHDG 

%UDQG      WKLV PHVVDJH ZLOO 

DSSHDU 

  

:KHQ  FUHDWLQJ  D  WKUHDG  EUDQG 
QDPH   LI  WKHUH  LV  VDPH QDPH DV 
SUHYLRXVO\ FUHDWHG  ZLOO DSSHDU WKLV 
PHVVDJH 

  

)URP  WKH FUHDWHG  WKUHDG EUDQG V 
LQIRUPDWLRQ DQG LI ZDQW WR GHOHWH DOO 
WKH  WKUHDG FRORUV  ZLOO DSSHDU  WKLV 
PHVVDJH 

  
:KHQ  2EMHFW VWLWFKHV   LV  UHGXFHG 
LQ  VL]H  DQG  FDXVLQJ  WRR PXFK 
VWLWFKHV  ZLOO DSSHDU WKLV PHVVDJH 

  
7KLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU ZKHQ DQ 
LQFRUUHFW YDOXH LV NH\ LQ IRU WKH YLHZ 
VFDOH 



  

  

7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
WKH VRIWZDUH  LV RSHQHG   WKH  ORJLQ 
PDLOER[   WKH SDVVZRUG  LV  LQFRUUHFW  
RU  WKHUH  LV  D  SUREOHP ZLWK  WKH 
QHWZRUN FRQQHFWLRQ 

   7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
ZDQW WR GHOHWH WKH FXUUHQW DFFRXQW 

   7KLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU ZKHQ ORJ 
RXW RI WKH FXUUHQWO\ DFFRXQW 

   7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
UHVHWWLQJ WKH SDVVZRUG 

  
7KLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU 
ZKHQ UHVHW SDVVZRUG KDV EHHQ 
VXFFHVIXOO\ GRQH  &KHFN WKH FRQILUPDWLRQ OHWWHU LQ \RXU PDLO ER[ DQG FKDQJH WKH SDVVZRUG 

  
7KLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU ZKHQ WKH 
ILOH  LV VXFFHVIXOO\ XSORDGHG  WR  WKH 
FORXG  (PEURLGHU\ ILOH LV XSORDGHG 



  

  
7KLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU ZKHQ DOO 
LQIRUPDWLRQ KDYH EHHQ ¿OOHG  LQ DQG 
FRPSOHWHG IURP WKH DFFRXQW VHWWLQJ 

  

7KLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU ZKHQ DOO 
LQIRUPDWLRQ KDYH EHHQ ¿OOHG  LQ DQG 
FRPSOHWHG IURP WKH DFFRXQW VHWWLQJ 
EXW WKHUH LV QR LQWHUQHW FRQQHFWLYLW\ 

   7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
FOLFN RQ  )RUJRW SDVVZRUG   

  
7KLV PHVVDJH ZLOO DSSHDU ZKHQ WKH 
NH\  LQ HPDLO RU  LQWHUQHW FRQQHFWLRQ 
KDYH SUREOHPV 

  
7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
DIWHU NH\  LQ HPDLO DQG KDG FOLFNHG 
FRQ¿UP 

  
7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
GRLQJ FKDQJH RI SDVVZRUG DQG WKH 
LQWHUQHW FRQQHFWLRQ LV IDLOHG  



  

   7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
HPDLO IRUPDW LV QRW FRUUHFW 

  
7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
UHJLVWHULQJ DQ HPDLO  DGGUHVV KDV 
DOUHDG\ H[LVWHG 

  
7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
UHJLVWHULQJ EXW WKH SDVVZRUG IRUPDW 
LV QRW FRUUHFW 

  
7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
NH\  LQ WKH VHFRQG WLPH YHULILFDWLRQ 
SDVVZRUG KDV DQ HUURU 



  

   7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
UHJLVWUDWLRQ KDV EHHQ FRPSOHWHG 

   7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
LQWHUQHW FRQQHFWLRQ KDV IDLOHG 

 )DLO WR UHJLVWHU DFFRXQW  3OHDVH FKHFN WKH HPDLO DGGUHVV DQG WKH LQWHUQHW DFFHVV  

  
7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
FOLFN RQ  )RUJRW SDVVZRUG  EXW  WKH 
VHQW HPDLO KDV IDLOHG  )DLO WR VHQG WKH PDLO  3OHDVH FKHFN WKH HDPLO DQG WKH LQWHUQHW DFFHVV 

  
7KLV PHVVDJH ZLOO  DSSHDU ZKHQ 
WKHUH  LV  VHFRQG  XVHU  ORJJHG  LQ 
XVLQJ WKH VDPH DFFRXQW  6RPHRQH ORJLQ WKH DFFRXQW 



  

6\VWHP 5HTXLUHPHQWV

  3& ZLWK LQWHO SURFHVVRU RU HTXLYDOHQW   *+] RU KLJKHU 

  0LFURVRIW :LQGRZV         

    *% 5$0 

      0% KDUG GLVN VSDFH IRU SURJUDP LQVWDOODWLRQ
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